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  فصل اول
  

طول .  در شکل مقابل لوله ی صوتی با صدای یک دیاپازون به تشدید در آمده است -١
لوله ی صوتی یک انتها بسته ای چند سانتی متر باشد تا آن هم در همان محل به 

 شکم تشکيل شود ؟ و این صدا هماهنگ چندم صوت ٣تشدید در آید و در طول آن نيز 
  اصلی آن لوله بسته است ؟

   و سوم٧۵) ٢      و سوم ٣٠) ١
   و پنجم ٧۵)۴       و پنجم ٣٠)٣
   

 
   )٨٩ریاضی (
  
  
 وات در یک فضا ی باز توليد و منتشر ١٢٠ یک چشمه ی صوت، امواج صوتی را با توان -٢

شنونده ای در فاصله ی چند متری از منبع قرار گيرد تا امواج صوتی را با بلندی . می کند 
   دسی بل بشنود ؟٩٠
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   ) ٨٩تجربی (
  
راننده بوق اتومبيل را . به طرف صخره ای در حرکت است V1 اتومبيلی با سرعت ثابت -٣

پژواک آن با بسامد . ا در می آورد  هرتز است برای لحظه ای به صد۵٠٠که بسامد آن 
سرعت صوت در هوا ( چند متر بر ثانيه است ؟V1. هرتز به گوش راننده می رسد ۵/۵۶٢

  ) متر بر ثانيه است ٣۴٠
٢)٢      ٢٠)١۵      ٣٠)٣      ۴(٣۵  
   )٨٩ریاضی (
  
بعضی از آن ها از سطح جدایی دو . موج های فرودی ، از هوا به شيشه می تابند -۴

کدام یک از کميت های . ده و بعضی شکسته شده وارد شيشه می شوند محيط بازتابي
  زیر برای موج های بازتابيده و شکسته شده یکسان است ؟

    شدت نور)٣      امتداد)٢      دوره ) ١
  سرعت انتشار  )۴  

   )٨٩ریاضی (
  فصل دوم

  
 پنجم از اختلاف فاصله ی نوار تاریک.  ميکرومتر است ۶/٠ در آزمایش یانگ طول موج نور -١

  دو شکاف نور چند متر است ؟
١(6107/2 −×    ٣ (6103 −×  ٣ (7104/5 −×    ۴ (7106    )٨٩ریاضی (×−
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 اگر در آزمایش یانگ ، اختلاف راه دو پرتویی که از دو شکاف به نوار پنجم می رسد ، -٢

xΔو اختلاف راه دو پرتویی که به نوار تاریک پنجم می رسدx′Δ نسبت.  بناميم
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   ) ٨٩تجربی (
  مفصل سو

 بر فلز می تابانيم ، پدیده λ در آزمایش فوتوالکتریک ، وقتی نور تک رنگی با طول موج -١
برای آن که این پدیده رخ دهد ، کدام عمل ممکن است . ی فوتوالکتریک رخ نمی دهد 

  موثر باشد ؟
  .از غلزی با تابع کار کمتر استفاده کنيم ) ٢    .شدت نور را افزایش دهيم ) ١
از نور تک رنگ با طول موج بزرگتر از ) ٤    .زمان تابش نور را زیاد کنيم ) ٣
λ استفاده کنيم.  
   ) ٨٩تجربی (
  
14105/7در آزمایش فوتوالکتریک ، نور تک رنگی با بسامد  -٢  هرتز بر الکترود فلزی می ×

seV و ثابت پلانک nm۵٠٠اگر طول موج قطع . تابد  .104 باشد ، ولتاژ متوقف کننده ×−15
  چند ولت است ،

١(۶/٢      ٠(۴/٣)٣      ٢      ۴(۶  
   )٨٩ریاضی (
  
ار کدام گذ. شکل رو به رو ، تعدادی از ترازهای انرژی اتم هيدروژن را نشان می دهد  -٣

   منجر شود ؟nm۶۶٠می تواند به گسيل فوتونی با طول موج 
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١(  n=3 بهn=1 
2(  n=3  بهn=2 
٣(n=4 به n=1 
۴(n=4 به n=2 
   ) ٨٩تجربی (
  
 به حالتی با ٣/eV۴ در اتم هليم یک مرتبه یونيده الکترون از حالتی با انرژی بستگی -۴

فوتون گسيل شده در کدام سری و کدام ناحيه از طيف  .  می رود١٣/eV۶انرژی بستگی 
  امواج الکترومغناطيسی قرار دارد ؟
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   بنفش –سری ليمان ) ٢     مرئی –سری ليمان ) ١
   )٨٩ریاضی (    بنفش–سری بالمر ) ۴     مرئی–سری بالمر ) ٣
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  فصل چهارم
  

   کدام مطلب در مورد دیود درست است ؟-١
 .ر پيش ولت موافق مثل یک مقاومت اهمی عمل می کند د )١
 .جریان مستقيم را تبدیل به جریان متناوب می کند  )٢
  . در پيش ولت مخالف ،تقریبا مثل یک عایق الکتریکی عمل می کند  )٣
 .جریان ضعيف سينوسی را تبدیل به جریان قابل ملاحظه ی مستقيم می کند  )٤
   )٨٩ریاضی (
 

xLiBn در واکنش هسته ای  -٢ +→+ 7
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0  ،  x کدام است ؟   

١ )٥ (α       ٢ (β      ٣(βα +    ٤(βα 2+  
   )٨٩ریاضی (
  
  . نمودار روبه رو مربوط به ید پرتو زا است -٣
N وt′به ترتيب کدامند ؟   

  ١۶ و ١٢۵ )١
 ١۶و ٢۵٠ )٢
 ٢۴و١٧۵ )٣
  ٢۴و٢٠٠ )۴

 
 

   ) ٨٩تجربی (
  


